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Figure 1: Number of Persons 65+,
1900 - 2030 (numbers in millions)

Graph 0. 2 - Age structure of the population in 2010 and 2060, EU27 and EA (persons)
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Source: Administration on Aging, A Profile of Older Americans: 2011.
Administration on Aging, U.S. Department of Health & Human Services,

(2011).

Source: European Union, The 2012 Ageing Report: Underlying Assumptions
and Projection Methodologies. EUROPEAN ECONOMY 4, European Union,

(2011).
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Graph 7. 2 - Public expenditure on health care as % of GDP in the EU27 (baseline
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Graph 65 - Age-related expenditure profiles of health care provision (spending per capita as % of GDP per capita)
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(2009).
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Do budowy systemu wykorzystano platforme Raspberry Pl rozszerzong o
specjalnie opracowane, dodatkowe uktady elektroniczne. Do podtgczenia
czujnika PIR zastosowano transoptor. System wyposazono dodatkowo w
sprzetowy zegar czasu rzeczywistego (RTC), aby moc okreslic doktadng date |

godzine wystgpienia zdarzenia.

ooy oy

PIR |PIR‘ PIR‘ 12V
’ Obszar 12V < 12V
Obszar SMPS
3.3V 5V
l l i A l
3.3V 5V
12C
LAN

GPIO - >

> RaspberryPI -USAR],
UsB

O—23

System umozliwia reagowanie na zdarzenia zmiany
stanu logicznego na dowolnym pinie GPIO oraz
Jacek Ruminski, jwr@computer.org Odczyt Jego WartOéC| 10


mailto:jwr@computer.org

GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

Department of Biomedical Engineering

Utworzono oprogramowanie w PHP, ktore automatycznie analizuje dane w
bazie danych i dynamicznie (dla przekazanych parametrow) tworzy mape
aktywnosci. Zaprojektowano i zrealizowano baze danych, w ktorej
przechowywane sg zdarzenia: identyfikator czujnika i stempel czasowy
zwigzany z wystgpieniem danego zdarzenia.

A Kolejny przedziat czasu w ciggu dnia

-

Piksel reprezentujgcy liczbe zdarzen w ciggu danego
przedziatu czasu, danego dnia

- >

Kolejne dni

Dla zadanego okresu czasu oraz zadanego kroku czasu zliczane sg zdarzenia

Jac%( Rtu)rg ri%(xw(rj@%)rn]éut(e:rbrg. 11
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W wyniku prowadzonych prac opracowano zintegrowany system, ktory

umozliwia gromadzenie, analize | wizualizacje danych o aktywnosci ruchowe;
na podstawie danych z czujnikow PIR. W eksperymentach zastosowano
pojedynczy czujnik (system umozliwia wykorzystanie wielu czujnikow).

W dynamicznej generacji map wykorzystang biblioteke GD, ktora umozliwia
dynamiczne tworzenie i przetwarzanie obrazow z poziomu jezyka PHP.

Jacek Ruminski, jwr@computer.org 12
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Utworzono wtasne biblioteki w PHP, ktore umozliwiajg zliczanie zdarzen
danego typu, pochodzacych od danego czujnika, generacje tablic kolorow,
dynamiczne rysowanie mapy aktywnosci z zastosowaniem danej tablicy
kolorow, generacje legend i osi, generacje adnotacji na mapie (np. osie czasu
wschodu i zachodu stonca), itp. Generacja mapy aktywnosci z zastosowaniem
utworzonej biblioteki sprowadzi¢ sie moze do wywotania skryptu z
odpowiednimi parametrami, np.:

echo("

<imgq src="http.://localhost:8888/ActivityMap Generator/
gen_image _map.php?

start _date=2013-03-01&days=90&mode=1" border='0">
)

gdzie wykorzystane parametry to kolejno data poczatku okresu czasu, liczba
dni, tryb (np. dodanie adnotacji na mapie).

Jacek Ruminski, jwr@computer.org 13
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Badania z udziatem osob

Wykonano serie pomiarow w domach dwoch osob.

Czas trwania - ciggle w okresie 60 dni.

Ple¢ Mezczyzna
Wiek 27 lat
Stan cywilny Kawaler
Aktywnos$¢ zawodowa Bardzo wysoka
Okres przeprowadzonych pomiar6w 12 lutego — 12 kwietnia
Powierzchnia pomieszczenia 20 m?
[Preé Kobieta
Wiek 80 lat
Stan cywilny Wdowa
Aktywno$¢ zawodowa Zerowa — osoba jest na emeryturze
Okres przeprowadzonych pomiarow 20 czerwca — 20 sierpnia
Powierzchnia pomieszczenia 13 m?

Jacek Ruminski, jwr@computer.org 19
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Aktywnosc dla pierwszej serii pomiarow
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Aktywnosc dla drugiej serii pomiarow
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—— Srednia aktywnodé

—— $rednia z dni roboczych

— Sredniea z dni wolnych od pracy

g {oe€z
4 |ooez
{oe:22
h/ {o0:zz
012
{o0:1z
0£:02
.\n\l\\u\l\\|\\|\\|\\|\\\\.\ 00:02
‘ {os:61

00:61

Wykresy srednich aktywnosci

0£-81
10081
—— 0€:LT

J

I

00:L1
0€:91
100°91
1051
00°51
10€#1
00:¢T
0£°€T
100:€T
0£:Z1
10021
0E° 1T
— 00° 11
10€:01
00°01
06

/ 1006
0f'8
1008
0€L
004
= 0E9
009

0E'S
00§

A\\ 0¥

00

0€€
00%
0€°Z
00-Z
ol
00T
00
000

ssoumAypy

Godziny

22

computer.or

nski, jwr

Jacek Rumi


mailto:jwr@computer.org

-
@ o
o
™ |
20
SZ
i

w
=
'm_.r
=0
o

Department of Biomedical Engineering

Srednia aktywnos¢

$rednia z dni roboczych
$redniea z dni wolnych od pracy
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Wykresy srednich aktywnosci
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100 Wykresy srednich aktywnosci
—— Srednia z pierwszej serii pomiarow
— Srednia z drugiej serii pomiarow
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Wykresy srednich aktywnosci

Srednia z badan

Aktywnosc w dniu odwiedzin znajomych
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Tworzenie map aktywnosci nie jest nowg metodg wizualizacji. Pozyskiwanie
jednak danych z réznych czujnikow (ruchu, media) umozliwia analize |
wnioskowanie, ktore moze byc¢ bardzo przydatne we wspomaganiu osob
starszych, samodzielnie zyjgcych w domach.

Jacek Ruminski, jwr@computer.org
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- WM - water meter,

- WL — water leak detector,

- IB - intelligent bed, with medical diagnostic devices,

- UD - urine detector,

- CM - current load meter and switch,

- LD - light detector,

- TD - room temperature detector,

- TFD - temperature and fire detector,

- MD - movement detector, sensors that can detect
movement over whole flat (indicated bleu line)

- WG - weight meter.
Jacek Ruminski, jwr@computer.org 30
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Podczas konstrukcji systemu napotkano kilka podstawowych problemow
sprzetowych jak kwestia zasilania, dopasowania poziomow napiec oraz braku
zegara czasu rzeczywistego w komputerze RaspberryPl. Zaprojektowano
modut pomocniczy dotgczany do komputera RaspberryPI, ktory rozwigzuje
wszystkie wymienione problemy.

Metoda generacji map aktywnosci umozliwia zmiane tablic kolorow,
nanoszenie dodatkowych informacji, wigzane zdarzen z okreslonymi
sytuacjami (alerty), itp.

W dalszych pracach rozwijamy nastepujgce metody automatycznej analizy
danych: okreslenie najwiekszej aktywnosci w ciggu dnia, okreslenie krzywej
najwieksze] aktywnosci w ciggu kolejnych dni, detekcja wzorcow aktywnosci w
ciggu dnia, detekcja odstepstw od typowych (wzorcow) aktywnosci w ciggu
dnia, korelacja aktywnosci ruchowej z danymi otoczenia (np. wschod/zachod
stonca, wizyta gosci), korelacja aktywnosci ruchowej z aktywnoscig
wykorzystania mediow (np. odczyty z miernikow prgdu, wody).

Jacek Ruminski, jwr@computer.org
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